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Uvod

Specializovana databaze pigmentt a barviv

Specializovana databaze pigmentl a barviv uzivanych v uméni 14.—16. stoleti
vznikla jako referenéni material pro védce zabyvajici se identifikaci vytvarnych
materiall. Jejich pfesné uréeni umoziiuje Iépe pochopit dobové technologické
postupy, historicky vyvoj jejich pouziti, ale i specifika jednotlivych regioni a di-
lenskych okruht. Exaktni uréeni materiali miiZze rovnéz napomoci vyresit otazky
souvisejici s autenticitou vytvarnych dél, konzervaénimi zasahy a procesy degra-
dace barevnych vrstev malby a polychromie.

Databaze zahrnuje soubor informaci, ktery umozni Iépe a pfesnéji identifiko-
vat pigmenty a barviva. Je nepostradatelnym zdrojem pfi priizkumu vytvarnych
materiald nejen pro pfirodovédce, analytické chemiky, ale i konzervatory, restau-
ratory a dalSi odborné pracovniky zabyvajici se jejich identifikaci a uzitim v umeé-
leckych dilech.

Databaze obsahuje udaje o 62 pigmentech a barvivech, které jsou charak-
teristické pro uziti v malbé a polychromii 14.-16. stoleti na vytvarnych dilech
bohemikalni provenience. Pro vznik databaze byly uzity standardy praskovych
pigmentl a barviv, v pfipadé médnatého rezinatu se jednalo o tekuté barvivo.
VétsSina pigment a barviv byla dodana firmou Kremer Pigmente GmbH & Co. KG.
Tyto materialy maji presné definované chemické slozeni. Mineralni vzorky fluori-
tu byly zaptjéeny z mineralogické sbirky VSCHT Praha a ze sbirky referenénich
materialti chemicko-technologické laboratofe NG v Praze.

Standardy pigment( a barviv byly dokumentovany mikroskopickymi a instru-
mentalnimi metodami. Databaze zahrnuje snimky z optického a elektronového
mikroskopu, fluorescenéni rentgenova spektra, Ramanova spektra a spektra zis-
kana na elektronovém mikroskopu s energiové disperznim detektorem.

Takto vytvoreny souhrn je v ramci CR jedineénym a hlavné nezbytnym pod-
kladem pro analyzu a spravnou interpretaci dat namérenych na realnych vzor-
cich stfedovékych dél nejen z fond(i NG v Praze.
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Pouzite
metody
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2.1
Opticka mikroskopie (OM)

Opticka mikroskopie pfedstavuje jednu ze zakladnich metod pro identifikaci pig-
mentd. Jeji hlavni vyhodou je, Ze nevyZaduje Zadné specialni vybaveni. Posta-
Cujici je polarizaéni mikroskop s dostate€nym zvétSenim (idealné 500x a vice).
K pozorovani vyuzivame transparentni praskové preparaty vzniklé zalitim €asti
vzorku do vhodné syntetické pryskyfice s definovanym indexem lomu. Pigmenty
jsou uréovany na zakladé optickych a morfologickych vlastnosti. Pfi pozorovani
v prochazejicim svétle mizeme urcit barvu pigmentu a propustnost svétla, veli-
kost (pfip. distribuci velikosti) a tvar ¢astic, charakter povrchu, $tépnost a lom,
pfitomnost agregati a homogenitu pigmentu (pfitomnost pfimési). Pozorovani
v polarizovaném svétle nam dale umoznuje ur€it pleochroismus, index lomu, re-
liéf, zhaseni, dvojlom a interferenéni barvy.

Priprava trvalého preparatu byla provedena na podloznim skli¢ku. V kapce vody
bylo rozetfeno malé mnozstvi pigmentu, ktery byl po vysuseni zakdpnut akryla-
tovym lakem KP 709 (index lomu 1,45-1,60) a prekryt krycim sklickem. Tak-
to pfipravené preparaty byly pozorovany v prochazejicim polarizovaném svét-
le s paralelnimi nikoly (PPL) a zk¥izenymi nikoly (XPL) s vyuzitim polarizaéniho
mikroskopu Eclipse 600 Nikon (zvétSeni okularu 10x) s objektivem Nikon CF
Plan 50x a nastavcem umoziujicim dosahnout az 1000x zvétSeni. Fotografie
byly pofizeny kamerou DS-Fi2 Nikon a poditadové zpracovany v programu NIS
Elements D.
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2.2
Skenovaci elektronova mikroskopie s energiové disperznim spektrometrem
(SEM-EDS)

Elektronové zareni ma kratsi vinovou délku nez viditelné zafeni, proto Ize elektro-
novym mikroskopem pozorovat vzorky pfi vétSim zvétSeni nez optickym mikro-
skopem. Misto svételného paprsku se vyuziva urychleny svazek elektron(, jehoz
zdrojem je elektronova tryska nebo elektronové délo. Svazek je vychylovan sys-
témem elektromagnetickych civek a postupné snima obraz fadek po rfadku, pro-
to se tato metoda nazyva radkovaci/skenovaci elektronova mikroskopie. Aby ne-
dochazelo ke kontaminaci tubusu mikroskopu, vzorku ani k ionizaci vzduchu, je
pro praci s mikroskopem nutné vytvofit vakuum.

Pro zobrazeni topografie vzorku Ize vyuzit sekundarni elektrony (SE — secon-
dary elecrons), které vznikaji vyrazenim z povrchu po dopadu primarniho svazku
elektronll. Dal$i moznosti je pouziti zpétné odrazenych elektronti (BSE — back
scattered electrons), v tomto pfipadé dojde ke coulombovské interakci primar-
niho svazku elektroni s jadrem a jejich navratu s ur€itou ztratou energie. Kromé
topografie se timto zplisobem zobrazuje i materialovy kontrast.

Pro zjisténi elementarniho slozeni vzorku je k elektronovému mikroskopu
mozné pfipojit spektrometr (energiové nebo vinové disperzni), ktery detekuje
charakteristické rentgenové zareni vznikajici pfi dopadu primarniho svazku elek-
tronll na vzorek. Metoda je méné citliva na lehké prvky.

Pigmenty a barviva byla nanesena na hlinikovy valcovity nosi¢ nebo na uhliko-
vou pasku. V pfipadé hlinikovych nosi€a byl pigment rozmichan s vodou tak, aby
vznikla homogenni vrstva. Pokud byly pfitomny hlavné lehké prvky, mohl byt ve
spektrech zaznamenan také pas hliniku pochazejici z nosice.

Standardy pigmentl byly méfeny na skenovacim elektronovém mikroskopu
JEOL JSM-6460 LA s energiové disperznim rentgenovym lithiem dotovanym
kfemikovym detektorem. Zdrojem elektronii bylo wolframové vlakno. Pro zjis-
téni prvkového slozeni byl pouzit méd zpétné odraZzenych elektronli (BSE) pfi
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urychlovacim napéti 20 keV v nizkém vakuu (35 Pa). Morfologie standardi pig-
mentl byla pozorovana pfi zvétSeni 100—10 000x ve vysokém vakuu v rezimu
sekundarnich elektron( pfi urychlovacim napéti 10—20 keV v zavislosti na veli-
kosti zrn a prvkovém sloZeni pigmentu. Pro zvySeni vodivosti vzorkl a eliminaci
nabijeni byla vétsina vzork{ pred pozorovanim morfologie pozlacena.

23
Rentgenfluorescenéni analyza (XRF)

Metoda slouzi ke stanoveni prvkového slozeni materialu. Principem metody je
excitace elektron(l z vnitfnich slupek zkoumanych atoml pomoci primarniho
rentgenového zareni a nasledna de-excitace sekundarniho rentgenového za-
feni o energii charakteristické pro kazdy emitujici prvek. Kazdy prvek emituje
sérii linii nalezejici vnitfnim pfechodim elektrond mezi energetickymi hladina-
mi. Prvky jsou identifikovany na zakladé pfitomnosti téchto charakteristickych
linii v XRF spektru. Méfenim energie produkovaného charakteristického zareni
Ize b&hem jedné kratké analyzy identifikovat vétSinu pfitomnych chemickych
prvka.

Ruéni XRF spektrometry umozZiiuji nedestruktivni prvkovou analyzu a tim i pr-
votni charakterizaci materidlového slozeni. Slouzi k identifikaci Siroké skaly prv-
ki, bézné detekuji prvky tézsi nez hlinik (Al), v pevnych, praskovych i kapalnych
vzorcich nebo v tenkych filmech a povrchovych vrstvach. Vysledkem je spekt-
rum, ev. semikvantitativni prvkové zhodnoceni.

XRF spektrometr se sklada ze zdroje zafeni a multikanalového analyzatoru
pro vyhodnoceni dat. Emitované rentgenové zareni se detekuje na zakladé své
vinové délky nebo energie; v ruénich XRF spektrometrech se vyuziva zejména
druhy princip.



Spektra byla mérena pomoci pfenosného pfistroje NITON XL3t GOLDD+ od fir-
my Thermo Scientific vybaveného minirentgenkovym zdrojem zafeni s Ag ano-
dou, velkoploSnym SDD+ detektorem, &ty¥mi filtry rozsahu (main, low, high, light
range) a integrovanou CCD kamerou pro zobrazeni mérené plochy. P¥i méfeni
byly pigmenty umistény do polyethylenového (PE) pytlicku a umistény k méfici-
mu otvoru na pfistroji. Byla mérena kruhova plocha o prliméru 3 mm pfi max. na-
péti 50kV po dobu 240s (main: 120s, low: 30s, high: 30s, light: 60s). Ve spek-
trech nebyly oznacovany pasy prvki, které jsou pfitomny v aparatufre i filtrech.
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Obr. 1: Spektrum (main range) — prvky pfitomné v aparatufe a filtrech
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24
Mikro-Ramanova spektroskopie (MRS)

Ramanova spektroskopie patfi mezi metody vibraéni molekulové spektroskopie
vhodné k identifikaci sloZeni a struktury material. Metoda je zaloZena na neelas-
tickém rozptylu monochromatického zareni (Ramaniv rozptyl), kdy dochazi k vy-
méneé energie mezi fotony dopadajiciho svétla a stacionarnimi vibraénimi stavy
molekuly. Rozdil v energiich je zplisoben zménou rotaéni nebo vibraéni energe-
tické hladiny v molekule. Intenzita pasi ve spektrech souvisi se zménou polari-
zovatelnosti. Omezenim Ramanovy spektroskopie je fluorescence, ktera v nékte-
rych pfipadech neumoziiuje pozorovat Ramanovo spektrum analytu. Ramanova
spektroskopie je komplementarni metodou k infracervené spektroskopii.

Ramanova spektroskopie se uplatiiuje pfi analyze pigment(, barviv, ale i orga-
nickych pojivovych slozek barevnych vrstev. Metoda je schopna najednou deteko-
vat funké&ni skupiny organickych i anorganickych slozek v heterogenni smési vzor-
ku malby. Dillezitym parametrem, ktery ma zasadni vliv na kvalitu namérenych
spekter, je vinova délka excitacniho laseru. Pro analyzu objekt( kulturniho dédictvi
se nejCastéji vyuzivaji lasery o vinové délce 532,632 a 780 (785) nm. Pro analyzu
pigmentl na pfiéném Fezu se vyuziva mikro-Ramanova spektroskopie, ktera diky
kombinaci Ramanova spektrometru s optickym mikroskopem dosahuje vysoké-
ho prostorového rozliSeni (jednotky um). DalSi vyhodou tohoto experimentalniho
uspofadani je moznost mapovani rozlozeni vybraného pigmentu v plose vzorku.
Ziskana spektra jsou nasledné identifikovana na zakladé porovnani s knihovnou
spekter, kterou Ize vytvofit naméfenim standardnich latek s definovanym chemic-
kym slozenim.

Vytvoreni knihovny spekter pigmenti a barviv bylo provedeno metodou mikro-
-Ramanovy spektroskopie s vyuzitim disperzniho Ramanova spektroskopu Nico-
let DXR od firmy Thermo Scientific ve spojeni s konfokalnim mikroskopem Olym-
pus s objektivy se zvétSenim 5%, 10%, 20x, 50x a 100x. Analyza byla provedena
ve spektralnim rozsahu 3300-50cm ! s rozliSenim 4 cm-! za pouziti dvou diodo-
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vych excitaénich laserd o vinovych délkach 780 nm a 532 nm s vykonem laseru
0,7-24 mW (pro laser 780 nm), resp. 0,1-10 mW (pro laser 532 nm). Doba mé-
feni se pohybovala od 300 do 600 s. Spektra byla zafazena do knihovny spekter
pigmenti a organickych barviv v programu Omnic 9. Knihovna je vyuzivana jako
referenéni pro identifikaci pigmentl a barviv na readlnych vzorcich malby a po-
lychromie.
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KRIDA PRIRODNI, Rujana

CHALK, Ruegen

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 58010 pfirodni hornina: CaCOs3
CAS: 1317-65-3 (CaCOs)

C.l.: PW 18.77220
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OLOVNATA BELOBA

LEAD WHITE °"
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SADRA

GYPSUM

Vyrobce:

Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni cislo:

58343

CaSO4 A Hzo

CAS:

10034-76-1

C.l:
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SVATOJANSKA BELOBA

BIANCO SAN GIOVANNI

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni Cislo: | 11415 smés CaCOs a Ca(OH),
CAS: 1317-65-3 (CaCOs)

C.l.: PW 18.77220
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TITANDIOXID PRIRODNI

BUFF TITANIUM
Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:
Vyrobni ¢islo: | 46280 pfirodni mineral: TiO,,
CAS: 13463-67-7 (TiO,) Si02, Fe 03, Al203
C.l.: PW 6:1.77891

= _\.'. ALY ;

Preparat: OM, PPL
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1,10
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- T T T T T T
"y . 3 : R e T - 0.00 1.50 3.00 4.50 6.00 7.50 9.00 10.50 12.00 13.50 15.00

Prparét: SEM Preparat: SEM EDS spektrum

P Ak
b Ak

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.2 Pigmenty Zluté



0,95!

GUMIGUTA o

0,800
0,75

0,70!

GAMBOGE oss

0,55

0,50

Vyrobce: Kremer Pigmente | SloZeni: o

0,40

Int

Vyrobni ¢islo: | 37050 kyselina garcinolovd 02

0,25

CAS: 900-25-3 70-80 % pryskyrice -‘:j P o o
25 % Klovati AR -
CL: NY 24 15-25 % klovatina "“'r_"r)\\ oo

2929

LN 3054

3000 2500 2000

MRS spektrum (780 nm)

Raman shift (cm-1)

* 4

:

Iy e
) . kit VIVAR VA
T - / M\ A

Preparat: OM, PPL Preparat: OM, XPL XRF spektrum

2

8000

7200 —

AlKa

6400 —

5600 —

4800 —

4000 —|

Counts

3200 —

¥ (ika
§4 — (ukb

2k "X1G 080

e}
e}

10.00

T T T T T T
0.00 K 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.

Preparat: SEM EDS spektrum

\

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.2 Pigmenty Zluté



143

MASIKOT o

MASSICOT ord

Int

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: os0
Vyrobni ¢islo: | 43010 PbO ool
CAS: 1317-36-8 (PbO)

C.I.: PY 46.77577 o 3000 2500 2000 oo et (r:n:»?;o 1000 500
MRS spektrum (780 nm)

290

o =] =]
.

385
'I 2 8

Pb Lal
Pb LB1

Pb Ma1
PbLl
Pb Lrl

XRF spektrum

1350 =

1200 —

1050 —

900 —

750 —

Counts

600 —

F— PhLb

T T
O 12.00 13.50 15.00

°
W

S

T g T T
0.00 - K - 6.00 7.50 9.00 1

Preparat: SEM - ' | Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databaze pigmentli a barviv. 3.2 Pigmenty Zluté



130

OLOVNATO-CINICITA ZLUT, typ |

LEAD-TIN YELLOW, type | i
Vyrobce: Kremer Pigmente SloZeni: E o

Vyrobni &islo: | 10100 Pb,Sn04 0o

CAS: / N

C.L: 77629 ey == L T
MRS spektrum (780 nm)

PbLal
Pb LB1

-
3
g =
- - wv -
A = g e
.& o G%
XRF spektrum
1200 —&
1050 — %
900 —
750 —
E 600 —
450 —
300 — ==
150 — j §
150 M8, a0 o . ; A L ‘
> 0.00 - K - 7.50 9.00 10.50 12.00 13.50 15.00
£ - kKev
Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databaze pigmentli a barviv. 3.2 Pigmenty Zluté



OLOVNATO-CINICITA ZLUT, typ I

LEAD-TIN YELLOW, type Il

Vyrobce:

Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni Cislo:

10120

Pb(Sn,Si)Os

CAS:

/

C.l.: 77629
£, - =
’ e

16 2

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.2 Pigmenty Zluté

L —
030 T3 alpy oSom
. e

-

Preparat: OM, XPL

f'- 7 o
L P S
Preparat: SEM

Counts

Int

3000 2500

MRS spektrum (780 nm)

Pb Mal

XRF spektrum

1500 —

PbL

Pb Lal

2000

Pb LB1

1500
Raman shift (cm-1)

Pb Lrl

138

67

1326
453
32

Sn Kal
Sn KB1

1350 —

1200 —

1050 —

900 —

750 —

600 —

450 —

300 —

150 —

EDS spektrum

|

T U
O 12.00 13.50 15.00

]
n

ol

T
9.00 1
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REALGAR

REALGAR

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 10800 pfirodni mineral: As;S,
CAS: 1303-33-9

C.l. PY 39.77085

Preparat: SEM

Specializovana databaze pigmentli a barviv. 3.2 Pigmenty Zluté

Preparat: SEM

Counts

1,10]

1,000

0,90-

0,80

Int

354

192

182

342

169
51

i 143

B

3000

2500

MRS spektrum (780 nm)

XRF spektrum

4000 —

As Kal

- As KB1

1500
Raman shift (cm-1)

3600 —

q
LA

]
E
-
3200 —

2800 —
2400 —
2000 —
1600 —
1200 —

800 —

400 —

o —

— AsKa

— Askb

T
0.00 1.50 3.00

EDS spektrum

T
6.00

T
7.50

T T T
9.00 10.50 12.00 13.50 15.¢C

o
0

23



RESEDA BARVIRSKA

LAKE MADE OF RESEDA

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni Cislo: | 36262 luteolin

CAS: 491-70-3 (luteolin) S

C.l: NY 2.75590,75580 L o
B | Wl YL + "

. &
Q‘ ' o )
P " 4 P .’
‘. ‘ o
e I8 22

® -, =

Preparat: OM, XPL

Preparat: SEM

Preparat: SE

Specializovana databaze pigmentli a barviv. 3.2 Pigmenty Zluté

Counts

Int

1500
Raman shift (cm-1)

3000 2500 2000

MRS spektrum (780 nm)

-
3
x
=
v
-
1 5
g 3§ B ‘
N < =
8 2 =
XRF spektrum
720 —=
640 —
560 —
480 —|
400 —|
320 —
240 —
160 —
80O —
o b H
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.60 6.60 7,60 8,60 9,60
EDS spektrum

10.00
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SIENA PRIRODNI, Monte Amiata

NATURAL SIENNA, Monte Amiata

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni &islo: | 17050 pfirodni hornina: smés oxidu

CAS: 64294-91-3 (goethit FeOOH, hematit Fe,0s,
pyroluzit MnQ5) a hlinek

C.. PY 43.77492 (Al,0s, Si0>)

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.2 Pigmenty Zluté

Counts

1,10

Int

3000 2500

2000

MRS spektrum (780 nm)

Fe Kal

Fe KB1

As Kal

XRF spektrum

2

As KB1

1500
Raman shift (cm-1)

397

2400

2100 —

1800 —

1500 —

1200 —

900 —

600 —

300 —

TAY/
URKd

— FeKese

FeKa

— FeKb

EDS spektrum

T
4.00

T
5.00
keV

T T T
6.00 7.0 8.00 9.00 10.00

s}
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SAFRAN

SAFFRON

Vyrobce:

Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni cislo:

37110

CAS:

27876-94-4 (krocetin)

C.l:

NY 6.75100

krocetin

T
Preparat: OM, PPL

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.2 Pigmenty Zluté

Preparat: OM, XPL

Preparat: SEM

Counts

3
1536

1,000

0,90-

0,80

2

0,60-

Int

0,50-

0,40-

0,30-

0,10-

°
0
=}
1702
2

0,00 e,

3000 2500 2000 1500 1000 500
Raman shift (cm-1)

MRS spektrum (780 nm)

-
3
x
x
A
[ \
- ' A
g N
@ AT A
- & f { ¥\
@ ' . A
x .r’" Wy '.'..“”
< Ty W orin
fra ] ol
o | R T
XRF spektrum
4000 —Z ‘
3600 —
S 5]
3200 —
2800 —
2400 —
2000 —
1600 —
1200 —
= =
= =
800 — ‘ = =
= =2 B
400 —| ﬁr </‘>
\
0 — ; finsadhe ; A i i . . i :
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
keV
EDS spektrum
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ZLUTY OKR PRIRODNI, Francie

YELLOE OCHRE, France

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni &islo: | 40040 pfirodni hornina: smés oxidu

CAS: 64294-91-3 Ze|eZItYCh (goethit I-:eOOH,
hematit Fe,03) a hlinek

C.l.: PY 43.77492 (A|203, S|02)

' e
JQ ¥ 18x 800 ye y
B, A i .

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.2 Pigmenty Zluté

Counts

1,10

408

1,000

0,90-

0,80

Int

3000 2500 2000 1500 1000 500

MRS spektrum (780 nm)

-
3
M
o
.
-l
@
x
o
w ‘; a
x X
5 &
XRF spektrum
2400 — ‘
= <
— NE
2100 5
1800 —
1500 — =
=
1200 —
900 —
=
600 —| = = 5=
= @iﬁ =2 | =
E]
300 — é‘ E §
o it ‘ ‘ JL
1 T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 s.00 6.00 7.00 8.00 ©.00 10.00
kev

EDS spektrum
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1136

BRAZILSKE DREVO

BRAZILWOOD -
Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: N ;
Vyrobni ¢islo: | 36160 brazilein
CAS: /
C.L: NR 24.75280 550 2560 o

MRS spektrum (780 nm)

o, 9 - 3 .f'" " '\\
EE 3 3 ; _‘»’. v .‘"WN\-A,“
.58 5 " R
Preparat: OM, XPL XRF spektrum
¢ ,‘% . 560
& g L
480 — %
il 2
400 — ‘
. 320 —
E
= 240 —
160 —
80 —
o R —— — ‘
2 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
\ i keV
Preparat: SEM Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.3 Pigmenty ¢ervené



CERVENY BOLUS

RED BOLE
Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:
Vyrobni &islo: | 40503 ptirodni hornina: smés oxidl
CAS: 1309-37-1 (Fe,03) zeIeZ|t-ych (hematit I.:e203,
goethit FeEOOH) a hlinek
C-I.: PR 102.77015 (A|203, SIOz)

LN

Preparét: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.3 Pigmenty ¢ervené

Preparat: OM, XPL
, ’."j -

Counts

1,10

1,00

0.90-

0,80

Int

2500

MRS spektrum (780 nm)

1500
Raman shift (cm-1)

a1

500

295

226

145

-
(=]
~
o
'S
-
@
3
&
-
3 3
x M
S N
XRF spektrum
se00 —1
=
4800 —| -:Eg
4000 —
3200 —
=
2400 —| =
S
=
1600 — ] =
= 0
= .
— < 5 = < =
500 % ‘ = = s
I | \ |
O — T T T e, T T T
0.00 3.00 a.50 6.00 7.50 ©.00 10.50
kev

EDS spektrum

12.00
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CERVENY OKR PRIRODNI, Burgundy

RED OCHRE, Burgundy

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni &islo: | 11576 pfirodni hornina: smés oxid{
zelezitych (h tit F

CAS: 1309-37-1 (Fe,05) zelezitych (hematit Fe;05,
goethit FeEOOH) a hlinek

C.l.: PR 102.77491 (A|203, S|02)

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.3 Pigmenty ¢ervené

Preparat: OM, XPL

Preparat: SEM

Counts

1,10

1,00

0.90-

0,80

Int

3000 2500 2000 1500 1000 500

MRS spektrum (780 nm)
. 3

Fe K

Fe KB1

XRF spektrum

2400 —

408

293

224

2100 —

AL
VURd

1800 —

SiKa

1500 —

FeKa

1200 —

900 —|

600 —

KKb
— Fekb

300 —

O — T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

EDS spektrum

T
9.00

10.00
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DRACI KREV, Sumatra

DRAGON’S BLOOD, Sumatra

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 37000 dracorubin dracorhodin
,—4‘ 9~

CAS: / > P PN

C.l:

NR 31.75200,75210

g &

xSee

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.3 Pigmenty ¢ervené

SAum

Preparat: OM, XPL

Preparat: SEM

Counts

Int

5000

3000

Ca Kal

K Kal
Ca KBl
Fe KB1

XRF spektrum

2

2500

MRS spektrum (780 nm)

-
3
x
]
w

1500 1000 500
Raren shift (an1)

Zr Kal

Sr Kal

Zr Kp1

4500 —

4000 —

3500 —

3000 —

2500 —

2000 —

1500 —

1000 —

500 —

o —
0.00

=

===}

S
|

=25
S=
=

— AlKa

Cakb

P (ia

— FeKesc

— FeKa
— FeKb

T
1.00 2.00

EDS spektrum

T
3.00

T
4.00

T
5.00
keV

T T T T
6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
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KERMES, Anatolie

KERMES, Anatolia

Vyrobce: Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 36045

kyselina kermesovad

CAS: 476-35-7

C.l:

NR 3.75460

O OH

HO. -~y . -OH
| S
HO\(I_\; \T/ =
O O OH

19, 42 SEI

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.3 Pigmenty ¢ervené

Preparat: SEM

e

. 080 o™ 10 49, sE!

Counts

0,90~
0,80~
0,70-
0,60~
E 0,50~
0,40
0,30~
0,20~
0,10~
0,00;
3000 2500 2000 1500 1000 500
Raren shift (an1)
MRS spektrum (780 nm)
|
\
3
x |
x
|
f
\
g, (A NN
] = 3 ! |
£ fgig "ER'S AN
S & 3N X At “I\'v«\...,,; ”
- o | o 4! N A'*,,‘-‘f‘ -‘""'U"‘i\
. o A >
AN T UL A
XRF spektrum
1350 —4 ‘
1200 — 3
<@L
1050 —
900 —
750 —
600 —
450 —
=
300 — = = =
! = o sz;ﬁ
150 — = (.5/43 T
|
o — ‘ ‘L - — | ; ‘ ‘ ‘ ‘ :
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 K8.00 9.00 10.00
keV
EDS spektrum
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KOSENILA

COCHENILLE

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:
Vyrobni cislo: | 36040 kyselina karminovd
oM O
CAS: 1343-78-8 MoN o AN o
,&0\ . :_:.V,I\ ,T o OH
C.L.: NR 4.75470 hedRTRY

Preparat: SEM

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.3 Pigmenty ¢ervené

Preparat: OM, XPL

Preparat: SEM

Counts

10.00

3000 2500 2000 1500 1000
Raren shift (an1)
MRS spektrum (780 nm)
\
|
- \
{
- |
g ]
= ]
| g [ I. | 'h.y'
N Fow y A
- o - % ”
g g N e o Lg x U L
© o I g o LN
va © w N o "ﬂﬂ' Yrsiny
.h,_b‘". A ) /'.o” ~.".. B 'l.'n A ',,_/"'J
XRF spektrum
1000 —%
900 — %
K800 — ‘
700 —
600 —
500 —
400 —
300 — 5_2
<3 e et
=
100 — ‘ ’3“‘ g‘ =
o alil &
0.00 1 ,"\)O 2.00 3460 4.60 5460 6.60 7460 8.\")0 9.‘00
keV
EDS spektrum
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LAKA

LAC DYE

Vyrobce:

Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni Cislo:

36020

CAS:

60687-93-6

kyseliny lakaova A—F

R = CH,CH,NHCOCH;
R = CH,CH,OH
R = CH,CH(NH,)COOH
R = CH,CH,NH,

.-l'll Yy L E
[vIIA

C.l:

NR 25.75450

mmo® >

) R = CH,CH,0COCH;

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.3 Pigmenty ¢ervené

S~

ZgkV

L0, 009
.

Preparat: SEM

Counts

Int

3000 2500

MRS spektrum (780 nm)

" N -

XRF spektrum

1

2000

1465

5 1640
1577

1500
Raman shift (cm-1)

500

454

40

365

2400 ‘

<
2100 — et
1800 —
1500 —
1200 —

900 —

—OKa

300 —

- L‘ AlKa

T T
0.00 0.80 60 2.40

EDS spektrum

T
3.20 4.00

ke

T
4.80

T
5.60

T
6.40
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MINIUM (SURIK)

RED LEAD

Vyrobce:

Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni cislo:

42500

CAS:

1314-41-6

PR 105.77578

Pb304

» -

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.3 Pigmenty ¢ervené

" .
Preparat: OM, PPL

Preparat: SEM

Counts

1,10

1,00

0,90-

0,80

Int

123

MRS spektrum (780 nm)

XRF spektrum

2

3000

Pb Ma1

2500

Pb Lal

Pb Ll

Pb L1

1500 1000
Raman shift (cm-1)

Pb Lr1

2000

1800 —

1600 —

1400 —|

1200 —

1000 —

800 —

600 —

400 —

200 —

o —

—

— PbMz

F—Dblb

0.00 1.50 3.00

EDS spektrum

g
4.50

T
6.00

o Dhla

T T T T
7.50 9.00 1 o 12.00 13.50 15.00

ke

]
']
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MORENA BARVIRSKA

MADDER LAKE -
Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: =
Vyrobni &islo: | 37202 alizarin purpurin -
QO 0 r
CAS: 72-48-0, 81-54-9 I"’."li"l"["'"l"ll"u'" : 2‘:
C.l.: NR 9.75330,75420 A S b — s e s e
MRS spektrum (780 nm)
® ° g
|
g
|
%
] @t T
| ‘e g :
' 20um I E;f I Z: ; e i
- . R o . . - e
Preparat: OM, PPL XRF spektrum
1800 —4 ‘ -
1600 — é% ?,5'5
400 — % %
- 200 — ‘ =
D80 10tm © v o ‘ pnatl “ ; ;
g :,‘.’ . ',— = A . ! A ¢ ; 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5(1)((:\/ 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
Preparat: SEM Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.3 Pigmenty ¢ervené



RUMELKA PRIRODNI, Monte Amiata

NATURAL CINNABAR, Monte Amiata

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 10610 pfirodni mineral: HgS
CAS: 1344-48-5

C.l.: PR 106.77766

A '-:. .s' P
Preparat: OM, PPL

Preparat: SEM

Preparat: OM, XPL

Preparat: SEM

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.3 Pigmenty ¢ervené

Counts

1,10

1,00

0,90-

0,80

Int

MRS spektrum (780 nm)

3000

Hg Mal

XRF spektrum

1800

1

Hg LI

~———Hg Lal

2000 1500 1000 500
Raman shift (cm-1)

Hg LB1

Hg Lrl

|

255

1600 —

1400 —

1200 —

1000 —

800 —

600 —

400 —

200 —

o —

<
==

0.00 1.50 3.00

EDS spektrum

Jr— Hlb

Pl

| B
— Fekb
oll

Heli3

— Hlr

o —1H

N

T T T
6.00 7.50 {ele} 10.50

keV

-

T
13.50

15.00



292

SIENA PALENA, TMAVA -

BURNT SIENNA, DARK ord

224

Int

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

pfirodni hornina: smés oxidl
(hematit Fe,03, goethit FeOOH, 02
pyroluzit MnO,) a hlinek OW‘“ .

C.L.: PR 101.77491 (Al,Os, Si05) = s
MRS spektrum (780 nm)

144

Vyrobni cislo: | 40430
CAS: 1309-337-1

Fe Kal

Fe KB1

Ti Kal
Mn Kal
“Zr Kal

XRF spektrum

2000

1800 —

1600 —

1400 —

1200 —

— FeKa

1000 —

Counts

800 —

600 —|

400 — %

(aKa i
TiKa

T® FeKese
— Fekb

200 — E

O —
0.00 1.50 3.00 4.

2 —MiKa

T T T
7.50 9.00 10.50 12.00 13.50 15.00
keV

e —
°
)
°
o

EDS spektrum

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.3 Pigmenty ¢ervené



FLUORIT, Wolsendorf

FLUORITE, Wolsendorf

Int

VSCHT Slozeni:

1530 pfirodni mineral: CaF,

CAS: 7789-75-5 (CaF,)

C.I.. / 3000 2500 2000 1500 1000 500

MRS spektrum (780 nm)

3
=
8
=]
3 8
x -
3 T = 3
o - g < o
: < g 2 328 2
- ) X 3 s e 3
e e YE&s - - = : =
Preparat: OM, PPL Preparat: OM, XPL XRF spektrum
3600 1 ‘
3200 —| %
2800 —
2400 —
& 2000 — %
E !
< 1600 —
1200 —
=
800 —| S L
| g = 2
400 — = e
| L
007400 1 4‘50 3.\")0 4.‘50 6.\")() 7.‘5() 9.‘(’)0 1 0‘.5() 1 2‘.00 1 3‘.50 15.00
keV
Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.4 Pigmenty fialové



FLUORIT, Wolsendorf

FLUORITE, Wolsendorf

VSCHT SloZeni:
2249 pfirodni mineral: CaF,
CAS: 7789-75-5 (CaF,)
C.l: /
. i |
"
4

, . ’ A
» : I
> kS
\ < \'
’ |

3/

- !1'!' e

3 Vs - - 50 um .
‘ . . -
Preparat: OM, PPL

Preparat: SEM

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.4 Pigmenty fialové

Preparat: OM, XPL

Preparat: SE

Counts

1,10

Int

=
=B

3000 2500 2000 ms’,ﬂt(a.;T;O 1000 500
MRS spektrum (780 nm)
g
3
a
3
3 = .
x -1
@ -
I.I.‘ P o ’
XRF spektrum
3200 — ‘
2800 — :%E
id B
2400 —
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FLUORIT, Jachymov - Zlaty Kopec

FLUORITE, Jachymov — Zlaty Kopec

Slozeni:

pfirodni mineral: CaF,

Laborator NG v Praze
/
CAS: 7789-75-5 (CaF,)
C.l.: /

X980 - TQuvm
i~

Peparét: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.4 Pigmenty fialové

Preparat: SEM

Counts

g
1333

Int

3000 2500 2000 1500 1000
Raren shift (am+1)

MRS spektrum (780 nm)
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=1 I
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keV

EDS spektrum
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AZURITE o
Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: =
Vyrobni ¢islo: | 10200 pfirodni mineral: :
CAS: 12069-69-1 2 CuCOs - Cu(OH),
C.l: PB 30.77420 oo o 5 R o0 o
MRS spektrum (532 nm)
S I
: .- X © ‘ . .’ 1 3
N 3 o AT
‘Q ., 4
| Do & & "
._ L 5 (. I 3 .- ‘ . ® i ! .
A A
o * : *
. : s’ '. » é’
& . b  » ‘ - 3 -
* Sopm ¢ g 53
r < _-&— " o =
- 'm ‘1. - " A : — = =
Preparat: OM, PPL XRF spektrum
.‘ ; ‘ 1200 -+ =
:% 600 —

r ."

Preparat: EM . Preparét: SEM EDS spektrum

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.5 Pigmenty modré

15.00
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AZURIT SYNTETICKY o

BLUE VERDITER ord

Int

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: oo
Vyrobni ¢islo: | 10180 2 CuCOs - Cu(OH),
CAS: 12069-69-1 1

C.l.: PB 30.77420 o e = o e o s
MRS spektrum (532 nm)

-

1573
1003

~—Cu Ka

Cu KB1

Ca Kal

XRF spektrum

1500 —1
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1200 —
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750 —
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Tafs se0 ™ o
U 4 Jr

Preparat: SEM

EDS spektrum

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.5 Pigmenty modré



INDIGO PRIRODNI

INDIGO

Vyrobce:

Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni Cislo:

36000

CAS: /

C.l:

NB 1.75780

@:ﬁ%ﬁ.

-

Ly

Preparat: OM, PPL

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentt a barviv

Preparat: OM, XPL

3.5 Pigmenty modré

»” » L4

Counts
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SMALT o

SMALT o

Int
°
8

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: o

Vyrobni ¢islo: | 10000 kobaltnato-draselné kifemicité 00
CAS: / sklo: SiOz, Kzo, CoO o

C.l.: PB 32.77365 oo a0 2500 o T =
MRS spektrum (780 nm)
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Preparat: OM, XPL XRF spektrum
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Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.5 Pigmenty modré 45



ULTRAMARIN PRIRODNI

NATURAL ULTRAMARINE ord

Int

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: osdl
Vyrobni ¢islo: | 10500
CAS: 57455-37-5 Nas-10(AleSic024)S2-4

C.L: PB 29.77007 o e o
MRS spektrum (532 nm)

prirodni hornina lapis lazuli:

Fe Kal

s
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- Fe KB1

CaKp1

K Kal

- - 501
8- -

Preparat: OM, XPL XRF spektrum
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Peparét: SEM EDS spektrum

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.5 Pigmenty modré

10.00
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VIVIANIT "

0,90-

0,80

VIVIANITE

0,60-

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: asal

Int

0,40-

Vyrobni €islo: | 104000 pfirodni mineral: o
CAS: / FeS(PO4)2 * 8 HZO 0.20-

0,10-

. 0,00 " - - . . .
C.l.: = = = = = =

MRS spektrum (532 nm)

Fe Kal

Fe KB1

XRF spektrum

1

2700 ‘
2400 - B
D
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» 1500— -
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VAV s

reparét: SEM Preparét SEM EDS spektrum

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.5 Pigmenty modré



ATAKAMIT

ATACAMITE

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 103900 pfirodni mineral:
CAS: / CUz(OH)3C|

C.l: /

Preparat: SEM

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.6 Pigmenty zelené

. p m—
1 Tk x4, e ML

Preparat: SEM
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CHRYZOKOL

CHRYSOCOLLA

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:
Vyrobni ¢islo: | 10350 pfirodni mineral:
CAS: / CUSiO3 -hn HZO
C.l: PB 31.77437

d SEVER 3 Do

Preparat: SEM

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.6 Pigmenty zelené

Preparat: SEM

Counts

Int
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MRS spektrum (532 nm)
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KONICHALCIT -

CONICHALCITE or

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: = 50

Vyrobni ¢islo: | 10870 pfirodni mineral: :Z .
CAS: / CaCu(AsQ4)(OH) ozl .
C. I . / 0.00/%@ 2500 2000 oo et (6"1510)0 1000 500

MRS spektrum (532 nm)
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Preparat: SEM Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databaze pigmentli a barviv 3.6 Pigmenty zelené



MALACHIT PRIRODNI

MALACHITE NATURAL

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:
Vyrobni ¢islo: | 10300 pfirodni mineral:
CAS: 12069-69-1 CuCOs - Cu(OH),
C.l.: 77492

o e

S

Preparat: OM, PPL

15kl 1 aed

Preparat: SEM

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.6 Pigmenty zelené

Rt
' '..'\s

Preparat: OM, XPL

15kV 3 e0e

breparét: SEM

Counts
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MRS spektrum (532 nm)
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MALACHIT SYNTETICKY o

GREEN VERDITER or

Int
6

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: osd
Vyrobni Cislo: | 44400 CuCOs - Cu(OH); o
CAS: 12069-69-1

C.l.: 77492 ' ooy =0 E i =
MRS spektrum (532 nm)

g
- 3
|
a
x
3
XRF spektrum
1800 —1 ‘
1600 4
D o
1400 — :%
1200 —
= 1000 —
§ 800 — :;._‘2
B =
600 — ‘ =
400 —| g = _%
200 - | L‘)
B oOfOO 1.50 3}00 4}50 6,‘00 7 ‘50 9})0 10150 12.00
Preparat: SEM Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.6 Pigmenty zelené



32

MEDENKA SYNTETICKA .
VERDIGRIS SYNTHETIC 8:
Vyrobce: Kremer Pigmente SloZeni: = :
Vyrobni gislo: | 44450 Cu(CHsCOO); - 3 Cu(OH); - 2 H,0 N )
CAS: 6046-93-1 (Cu(CH;CO0),-H,0) :;
C.l: PG 20.77408 oo I = e =2 = =

Raman shift (cm-1)

MRS spektrum (532 nm)

g
L. g?
i . "t
- ALY B}
‘ 0'60 -
il St . (R .
Preparat: OM, PPL XRF spektrum
w 1200 ‘
900 — f.T:)s
é 600%%‘
| ‘ 2
Preparat: SEM Preparat: SEM EDS spektrum
53

Specializovana databaze pigmentli a barviv 3.6 Pigmenty zelené



MEDNATY REZINAT
COPPER RESINATE

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni &islo: | 12200 transparentni glazura vznikla
reakci pryskyri¢nych kyselin

CAS: 6046'93'1 (CU(CHgCOO)z . HzO) (kalafuna, terpent)?n) se sol'f

or

Preparat: SEM

Specializovana databaze pigmentli a barviv 3.6 Pigmenty zelené

o\ e
(" Q=xd x{. odo Bom? set

Preparét: SEM

Preparat: OM, XPL
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SELADONIT
CELADONITE

Vyrobce: Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 11250

K(Mg,Fe?*)(Fe,Al**)Si,010(OH)

CAS: /

C.l: /

[ -

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.6 Pigmenty zelené

Preparat: SEM

Counts
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ZEME ZELENA CESKA
BOHEMIAN GREEN EARTH

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 40810 pfirodni jilové mineraly seladonit
CAS: 1344-98-5 a glaukonit: K[(AI,Fe3+),(Fe,Mg2+)]
C.l.: PG 23.77009 (AlSi3 4)010(OH)2

Ve
ny'
3

N~
Lt -

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.6 Pigmenty zelené
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Preparat: SEM
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UMBRA PALENA

BURNT UMBER

Vyrobce:

Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 40700

ptirodni hornina: smés oxidl

CAS:

/

(hematit Fe,03, goethit FeOOH,

C.l:

PBr 8.77727

pyroluzit MnO,, manganit
MnOOH) a hlinek (Al,03, SiO,)

4 Ll
* 5 0l

< A
sYJ )x1.pe
]

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.7 Pigmenty hnédé
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1,100 3

UMBRA PRIRODNI, Kypr

RAW UMBER, Cyprus

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: .
Vyrobni &islo: | 40610 pfirodni hornina: smés oxid{
oethit FeEOOH, hematit Fe,0;,
CAS: 1309-37-1 (Fe,05) (goethit e
pyroluzit MnO,, manganit
C.I.: PBF 8.77727 MnOOH) a hlinek (A|203, SiOZ) o 3000 2500 2000 Ramans"m(m:j‘;o 1000 500
MRS spektrum (780 nm)
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3 e, £ : . 1350 ‘
;% 750 —
SRS ::‘ 4 3&6‘ _.)S:J_’;:' .: : .' : »{’9 :?,. BE-I ’ 00?00 1.50 3.00 4.50 6.00 74‘50 9.60 10150 1 2100 1 3‘.50 15.00
Preparat: SM Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databaze pigmentli a barviv 3.7 Pigmenty hnédé



1473

ATRAMENT .

ATRAMENTUM

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: 5 o
Vyrobni &islo: | 12030 7elezo-dubé&nkovy inkoust -
CAS: / (komplex tanind z dubové kiry oz
a soli zeleza -
C.L: / ) o 3000 2500 o (mj.‘:o 1690 5

MRS spektrum (780 nm)

. r -
3 - g
’ LI ™ . 2
‘ % Yl g .
- " ¢
¥ v _ g
4 - 7 2 S8
' 4
i ol P 2 ? - ‘;"“
: S ’ & 2
| a " . 50 bm A 8
’
. . . A | . 5 .
Preparat: OM, PPL Preparat: OM, XPL XRF spektrum
™ > I3 1500 -2
o AN - =
v g 1350 — ~2 =
&£ < <
1200 —
1050 — =
e
900 — <‘D
‘% 750 —
600 —
450 — - —=
= = =
300 — = [} 2 = =
| =2 = 2
150 — = | =
o s - Y S — |
. " ) b 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Y "’ ! - 3 keV
Preparat: SEM Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.8 Pigmenty éerné
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BROSKVOVA CERN -

0,80

PEACH BLACK

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni: = :
Vyrobni &islo: | 12010 C (produkt karbonizace o
CAS: / broskvovych pecek) o)
C.l: PBk 8.77268 oo 000 a0 ==

MRS spektrum (532 nm)

B3

1500
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Preparat: SEM Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.8 Pigmenty éerné
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1,10

GRAFIT, praskovy 4

0,90-

3

GRAPHITE, powder 1

Int

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni &islo: | 47710 krystalicky C 1

CAS: 999999-99-4 *=

C.l.: PBk 10.77265 %% w555 2560 E o =
MRS spektrum (532 nm)
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XRF spektrum
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»Preparét: SEM EDS spektrum
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Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.8 Pigmenty éerné



1,10

HROZNOVA CERN

0,90-

B

0,80

GRAPE BLACK

Int

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 12015 C (produkt karbonizace

CAS: / hroznovych seminek) 020

C-I.: PBk 8.77268 o0 3000 2500 2000 I (mfgo 1000 500
MRS spektrum (532 nm)
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Preparat: SEM EDS spektrum

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.8 Pigmenty éerné



KOSTNi CERN

BONE BLACK
Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:
Vyrobni ¢islo: | 47100 C s pfimési CasP04, Mg3(PO4)>
CAS: 8021-99-6 a CaCOs (produkt karbonizace
C.l.: PBk 9.77267 kost)
S - SR :

."" '_ @
# :
R Q. ": i
e " 2 , %
’ Y

T

* ’
(v r
’ T
; : S K ,’* » w_pm
.. " e

Preparat: OM, PPL

Preparat: SEM

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.8 Pigmenty ¢erné

Preparat: OM, XPL

Preparat: SEM
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LAMPOVA CERN

LAMP BLACK

Vyrobce: Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni cislo: | 47250

amorfni C (saze z pryskyfic,

CAS: 1333-86-4

dehtu, mineralnich oleju aj.)

C.l.: PBk 7.77266
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Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.8 Pigmenty éerné
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MAGNETIT .

MAGNETITE

Int

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni cislo: | 48800 pfirodni mineral: FesO4
CAS: 1317-61-9 (Fe30,) A
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Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.8 Pigmenty ¢erné



MANGANOVA CERN

MANGANESE BLACK

Vyrobce:

Kremer Pigmente

Slozeni:

Vyrobni cislo:

47500

(Fe,Mn**)(Fe,Mn>*"),04
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PBk 33.77537
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Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.8 Pigmenty ¢erné

Preparat: OM, XPL
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REVOVA CERN

VINE BLACK
Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:
Vyrobni ¢islo: | 47010 C (produkt karbonizace rtznych
CAS: / rostlinnych zbytk()
C.l.: PBk 8.77268
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Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.8 Pigmenty éerné
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REVOVA CERN, Némecko

VINE BLACK, Germany

Slozeni:

C (produkt karbonizace rtznych

rostlinnych zbytk()

Vyrobce: Kremer Pigmente
Vyrobni ¢islo: | 47000

CAS: /

C.l.: PBk 8.77268
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Preparat: SEM

Specializovana databaze pigmentti a barviv. 3.8 Pigmenty ¢erné

Preparat: OM, XPL
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SLONOVA CERN

IVORY BLACK
Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:
Vyrobni ¢islo: | 47150 C s pfimési CasP04, Mg3(PO4)>
CAS: 8021-99-6 a CaCOs (produkt karbonizace
CL. PBK 9.77267 kosti, nejlepsi kvalita)

Preparat. SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.8 Pigmenty éerné

Preparat: OM, XPL
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SLONOVA CERN, JU

IVORY BLACK, JU

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 47200 C s pfimési CasP04, Mg3(PO4)>
CAS: 8021-99-6 a CaCOs; (pr0dukt karbonizace
CL: PBK 9.77267 kosti, nejlepsi kvalita)
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Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.8 Pigmenty éerné

Preparat: OM, XPL

Prepa

¥

at: SEM

Counts

1,10

1,00-

0,90-

0,80

Int

0,10-

3000

2500

1604
1352

2000 1500 1000 500
Raman shift (cm-1)

MRS spektrum (532 nm)

-
3
4
<
o
-
3
- 2
[
& e 3
- 8 g. '; ‘; & a
e 3 x ~ 8 X
x @ e = u
a r N @ A
XRF spektrum
a0 —L
=
560 — %
fa—]
480 —|
400 —
320 —
240 —
160 —
80 —
O — T T dadin T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
keV
EDS spektrum

10.00

70



SLONOVA CERN, prava

IVORY BLACK, genuine

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:
Vyrobni ¢islo: | 12000 C s pfimési CasP04, Mg3(PO4)>
CAS: 8021-99-6 a CaCOs; (pr0dukt karbonizace
C.L.: PBk 9 slonoviny)
>
¢ e
» o o .
s ’

Preparat: OM, XPL
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Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.8 Pigmenty éerné
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TRESNOVA CERN

CHERRY BLACK

Vyrobce: Kremer Pigmente Slozeni:

Vyrobni ¢islo: | 12020 C (produkt karbonizace
CAS: / tfesnovych pecek)

C.l: PBk 8.77268

r 2

Preparat: SEM

Specializovana databéze pigmentti a barviv 3.8 Pigmenty éerné
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4.

Tabulky

Specializovana databaze pigmentt a barviv

4.1 Tabulka XRF a EDS
Charakteristické prvkové slozeni standardu

4.2 Tabulka MRS
Charakteristické absorpéni pasy Ramanovych spekter
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41
Tabulka XRF a EDS
Charakteristické prvkové slozeni standardii

Nazev Vyrobce  Vyrobnicislo Chemické sloZzeni EDS XRF

Bilé pigmenty

K¥ida pfirodni, Champagne KP 58000 CaCO, Ca Ca, Sr

KFida pfirodni, Rujana KP 58010 CaCoO, Ca Ca, Sr
Muslovéa béloba KP 50830 CaCO,, aragonit Ca Ca, Sr
Olovnata béloba KP 46000 2 PbCO, - Pb(OH), Pb Pb

Séadra KP 58343 CaSO, - % H,0 Ca, S Ca, Sr, S
Svatojanska béloba KP 11415 CaCO,, Ca(OH), Ca, Mg Ca, Sr
Titandioxid pfirodni KP 46280 TiO,, Si0,, Fe,0,, AlLLO, Ti, Si, Fe Ti, Nb, Zr, Y, Fe

Zluté pigmenty a barviva

Auripigment pfirodni KP 10700 As,S; — As,S, As, S As, Sb, S
Gumiguta KP 37050 kyselina garcinolovd C,Cu -

Masikot KP 43010 PbO Pb Pb
Olovnato-cini€ita Zlut, typ | KP 10100 Pb,Sn0O, Pb, Sn Pb, Sn
Olovnato-cini¢ita zlut, typ Il KP 10120 Pb(Sn,Si)O, Pb, Sn, Si Pb, Sn, Si

Realgar KP 10800 As,S, As, S As, Sb, S

Reseda barvirska KP 36262 luteolin C,Ca,S,P,Sn Sn, Ca, Zn, Fe, S, P
Siena pfirodni, Monte Amiata KP 17050 FeOOH, Fe, O, MnO,, Al,O,, SiO, Fe, Si, Al K, Ca Fe, As, Ca, Si
Safran KP 37110 krocetin C KPS K, Fe

Zluty okr pfirodni, Francie KP 40040 FeOOH, Fe,O,, Al,O,, SiO, Fe, Si, Al, K, Ca Fe, Sr,Ca, Ti, Si

Specializovana databéze pigmentti a barviv 4.1 Tabulka XRF a EDS Charakteristické prvkové sloZeni standardu



Nazev Vyrobce  Vyrobnicéislo Chemické sloZeni EDS XRF

Cervené pigmenty a barviva

Brazilské drevo KP 36160 brazilein C,Na, S, Cl, Cr Sr, S, Cr, Ca, CI
Cerveny bolus KP 40503 Fe,0,, FeOOH, Al,O,, SiO, Al, Fe, Si, Cu, Mg, Ca, K, P, S Fe, Ca, Zr, Ti, Sr, K, Si
Cerveny okr ptirodni, Burgundy KP 11576 Fe,O,, FeOOH, Al,O,, SiO, Fe, Si, Al, K Fe, Zr, Ti

Draci krev, Sumatra KP 37000 dracorubin, dracorhodin C, Al Ca, Fe, Si, Cl Zr, Fe, Ca, K, Sr
Kermes, Anatolie KP 36045 kyselina kermesovd C,PK,S K, Fe, Zn, Cu, Ca
KoSenila KP 36040 kyselina karminovd C,PKS,CI K, Zn, Fe, Ca, Br

Laka KP 36020 kyselina lakaovd A—F C -

Minium (sufik) KP 42500 Pb,0, Pb Pb

Morena barvirska KP 37202 alizarin, purpurin C,Ca, Al Si, Fe K, Mg Fe, Ca, Sr, K, Ti, Rb, Si
Rumeélka pfirodni, Monte Amiata KP 10610 HgS Hg, S, Fe, Si, Al Hg, S, Fe

Siena paleng, tmava KP 40430 Fe,O,, FeOOH, MnO,,Al,0O,, SiO, Fe, Al, Si, Ca, Ti, Mn Fe, Sr, Ti, Mn, Zr, Si, S
Fialové pigmenty

Fluorit Wolsendorf VSCHT 1530 CaF, Ca,F, Fe U, Ca, Pb, Fe

Fluorit Wolsendorf VSCHT 2249 CaF, Ca, F, Si, Al Ca, Fe, Pb, U

Fluorit Jachymov NG - CaF, Ca,F, Si, K Ca, Fe, Sr, Si, K
Modré pigmenty

Azurit pfirodni KP 10200 2 CuCO, - Cu(OH), Cu, Al, Si, K, Ti Cu, Fe, Ba, Zr, K, Si
Azurit synteticky KP 10180 2 CuCO, - Cu(OH), Cu Cu, Ca

Indigo pfirodni KP 36000 CsH10O5N, Si, Al, Ca, Fe, Na, Mg, K Fe, Sr, Ca, K, Ti, Rb, Si
Smalt KP 10000 Sio,, K,0, CoO Si, K, Na, Co Co, Pb, K, Zr, Si
Ultramarin pfirodni KP 10500 Nag_0(AlgSig0,,)S,.4 Na, Mg, Al, Si, S, K, Ca, Fe Fe, Ca, Sr,Rb, K, Si, S, CI
Vivianit KP 104000 Fe,(PO,), - 8H,0 Fe, P, Al, Si Fe, Zr, P

Specializovana databéze pigmentti a barviv 4.1 Tabulka XRF a EDS Charakteristické prvkové sloZeni standardu
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Nazev Vyrobce  Vyrobnicéislo Chemické sloZeni EDS XRF

Zelené pigmenty a barviva

Atakamit KP 103900 Cu,(OH),CI Cu, Cl, Al, Si Cu, Fe, Cl, Pb

Chryzokol KP 10350 CuSiO,; - nH,0 Cu, Si, Al, Ca Cu, Fe, Mn, Si

Konichalcit KP 10870 CaCu(AsO,)(OH) As, Cu, Ca, Zn, Si, Al, Fe Cu, As, Zn, Ca, Fe, Pb, Sr

Malachit pfirodni KP 10300 CuCO, - Cu(OH), Cu, Ca, Al, Si, Fe, P Cu, Fe

Malachit synteticky KP 44400 CuCO, - Cu(OH), Cu, Al Cu, Fe

Médeénka synteticka KP 44450 Cu(CH,C00), - 3Cu(OH), - 2H,0 Cu Cu, Fe

Médnaty rezinat KP 12200 Cu(CH,CO00), - H,0 C,Cu, Al Si, K, Na Cu

Seladonit KP 11250 K(Mg,Fe2+)(Fe,Al%)Si,0,,(0OH) Si, Fe, Al, Mg, Ca Fe, K, Ca, Rb, Sr, Si

Zemé zelena Ceska KP 40810 K[(Al,Fe3*),(Fe,Mg29)](AlSi; ,)O,,(OH), | Si, Fe, Al, Mg, Ca, CI Fe, K, Rb, Sr, Si

Hnédé pigmenty

Umbra palena KP 40700 Fe,O,, FeOOH, MnO,, MnOOH, Al,O,, |Fe, Ca, Mn, Al, Si, Mg, P, K Fe, Ca, Sr,Mn, Ti, Si, S
Sio,

Umbra pfirodni KP 40610 Fe,0;, FeOOH, MnO,, MnOOH, Al,O,, | Fe, Ca, Mn, Al, Si, Mg, P, K, Ti, S Fe, Mn, Sr, Ca, As, Ti,V, Cu, Zn,
Sio, Si

Cerné pigmenty

Atrament KP 12030 komplex taninl z dubové kiry a soli C,Ca, Fe Fe, Ca, Sr, S
Zeleza

Broskvova cern KP 12010 C (produkt karbonizace broskvovych | C Fe, Ca, K
pecek)

Grafit KP 47710 krystalicky C C Fe, Ti, Zr, Sr, S, Si

Hroznova Ceri KP 12015 C (produkt karbonizace hroznovych C,Ca K, Zr,Ce, P Zr,Fe, Ca, K, Sr
seminek)

Kostni ¢ern KP 47100 C s pfimési Ca,PO,, Mg,(PO,), C, Ca, P, Si, Fe, Al, Na, Mg, K, CI Ca, Fe, Sr, P, K, Zn, Br, Cl, Si
a CaCO, (produkt karbonizace kostf)

Specializovana databéze pigmentti a barviv 4.1 Tabulka XRF a EDS Charakteristické prvkové sloZeni standardu
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Nazev Vyrobce  Vyrobnicéislo Chemické sloZeni EDS XRF

Lampova éern KP 47250 amorfni C (saze z pryskyfic, dehtu, C S
mineralnich olejl aj.)

Magnetit KP 48800 Fe,O, Fe Fe, Mn, Al

Manganova cerii KP 47500 (Fe,Mn2*)(Fe,Mn3+),0, Mn, Fe, Si, Al Mn, Sr, Fe, Ba

Révova ceri KP 47010 C (produkt karbonizace riznych C, Si Fe, Sr, Ca, Ti, Mn, Br, CI, S, Si
rostlinnych zbytk()

Révova ¢ern, Némecko KP 47000 C (produkt karbonizace rliznych C,AlS, Si Fe, Sr,Ca, Ti, Br, Cl, S, Si
rostlinnych zbytk()

Slonova Cern KP 47150 C s pfimési Ca;P0O,, Mg,(PO,), P, Ca Ca, Sr, Fe, P, K, Zn, Br, Cl, Si
a CaCO, (produkt karbonizace kosti,
nejlepsi kvalita)

Slonova ¢erii, JU KP 47200 C s pfimési Ca,PO,, Mg,(PO,), Ca, P, Si, Al,Na, Mg Ca, Fe, Sr, P, K, Zn, Br, Cl, Si
a CaCO, (produkt karbonizace kosti,
nejlepsi kvalita)

Slonova Cern, prava KP 12000 C s pfimési Ca;P0O,, Mg,(PO,), Ca, P, Mg, Na Ca, Sr, Fe, P
a CaCO, (produkt karbonizace
slonoviny)

Tresnova cern KP 12020 C (produkt karbonizace tfe$novych C,Mg,P K, Ca Ca, K, Fe, Sr,Zn, P

pecek)

KP = Kremer Pigmente, VSCHT = mineralogickéa sbirka Vysoké $koly chemicko-technologické v Praze, NG = chemicko-technologicka laboratof Narodni galerie v Praze

Specializovana databéze pigmentti a barviv 4.1 Tabulka XRF a EDS Charakteristické prvkové sloZeni standardu
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4.2
Tabulka MRS
Charakteristické absorpéni pasy Ramanovych spekter

Nazev Vyrobce  Vyrobniéislo Chemické sloZeni Laser Vykonlaseru Pasy
(nm) (mWw)

Bilé pigmenty

K¥ida pfirodni, Champagne KP 58000 CaCoO, 780 24 1086, 712, 281, 156

Kfida pfirodni, Rujana KP 58010 CaCoO, 780 20 1088, 714, 283, 157

Muslova béloba KP 50830 CaCO,, aragonit 780 24 1084, 703, 279, 206, 180, 152

Olovnata béloba KP 46000 2 PbCO; - Pb(OH), 780 24 1052, 104,72

Séadra KP 58343 CaSO, - % H,0 780 10 1127, 1014, 668, 628, 605, 488, 426

Svatojanska béloba KP 11415 CaCO,, Ca(OH), 780 24 1085, 711, 357, 280, 154

Titandioxid pfirodni KP 46280 TiO,, SiO,, Fe,0,, Al,O, 780 24 611, 446, 241, 145

Zluté pigmenty a barviva

Auripigment pfirodni KP 10700 As,S; — As,S, 780 S 383, 356, 311, 293, 203, 181, 156,
137, 106, 68

Gumiguta KP 37050 kyselina garcinolovd 780 24 3054, 2975, 2929, 1737, 1672, 1633,
1593, 1435, 1382, 1333, 1281, 1248,
1224,1179, 1138, 1116, 1050, 1007,
837,780, 736, 578, 455, 422, 375,
326, 277

Masikot KP 43010 PbO 780 385, 290, 143, 88, 72

Olovnato-cinicita Zlut, typ | KP 10100 Pb,Sn0O, 780 526, 458, 380, 293, 275, 197, 130,
80, 60

Olovnato-cinicita zlut, typ Il KP 10120 Pb(Sn,Si)O, 780 1326, 453, 327, 138, 67

Realgar KP 10800 As,S, 780 370, 354, 342,220, 192, 182, 169,
143,57

Specializovana databaze pigmentli a barviv. 4.2 Tabulka MRS Charakteristické absorpéni pasy Ramanovych spekter
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Nazev Vyrobce  Vyrobniédislo Chemické sloZzeni Laser Vykonlaseru Pasy
(nm) (mw)

Reseda barvirska KP 36262 luteolin 780 12 1581, 1485, 1439, 1334, 1248, 1200,
1127

Siena pfirodni, Monte Amiata KP 17050 FeOOH, Fe,O,, MnO,,Al,O,, SiO, 780 S 561, 489, 397, 301, 251, 90

Safran KP 37110 krocetin 780 10 1702, 1612, 1536, 1447, 1395, 1354,
1282, 1209, 1165, 1020, 969, 845,
747,526

Zluty okr pfirodni, Francie KP 40040 FeOOH, Fe,O,, Al,O,, SiO, 780 7 712,564, 466, 408, 307, 252, 220,
145,99

Cervené pigmenty a barviva

Brazilské dievo KP 36160 brazilein 780 1 1572, 1441, 1396, 1307, 1188, 1136,
1033, 1006

Cerveny bolus KP 40503 Fe,O,, FeOOH, Al,O,, SiO, 780 1320,610, 501, 411, 295, 226, 145

Cerveny okr pfirodni, Burgundy KP 11576 Fe,O,, FeOOH, Al,O,, SiO, 780 1320, 610, 486, 408, 293, 224

Draci krev, Sumatra KP 37000 dracorubin, dracorhodin 780 - siln& fluorescence

Kermes, Anatolie KP 36045 kyselina kermesovd 780 - silna fluorescence

KoSenila KP 36040 kyselina karminovd 780 - silna fluorescence

Laka KP 36020 kyselina lakaovd A—F 780 7 1640, 1618, 1577, 1465, 1305, 1230,
1100, 1053, 1013, 965, 665, 513,
479, 454,410, 365

Minium (sufik) KP 42500 Pb,0, 780 10 550, 480, 457, 392, 315, 226, 152,
123,87, 65

Morena barvitska KP 37202 alizarin, purpurin 780 - silna fluorescence
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Nazev

Rumélka pfirodni, Monte Amiata

Vyrobce

KP

7 wr

Vyrobni €islo

10610

Chemické slozeni

HgS

Laser
(nm)

780

Vykon laseru
(mW)

1,5

Pasy

345, 287, 255, 104

Siena palend, tmava

KP

40430

Fe,O,, FeOOH, MnO,, Al,O,, SiO,

780

7

1319, 1108, 1008, 608, 500, 408,
292,224,144

Fialové pigmenty

Fluorit Wolsendorf

VSCHT

1530

CaF,

780

10

3260, 3234, 3217, 3098, 2997, 2173,
2039, 1978, 1904, 1619, 1531, 1405,
1335, 1277, 1233, 1196, 1066, 443,
323,277,141

Fluorit Wolsendorf

VSCHT

2249

CaF,

780

10

3254, 3234, 3214, 3101, 2998, 2259,
2171, 2039, 1997, 1903, 1801, 1615,
1534, 1399, 1331, 1197, 1063, 410,
321,284, 145

Fluorit Jachymov

NG

CaF,

780

15

3256, 3234, 3214, 3102, 2998, 2264,
2172,2040, 1962, 1905, 1801, 1767,
1622, 1529, 1400, 1333, 1283, 1228,
1199, 1066, 322

Modré pigmenty

Azurit pfirodnf

KP

10200

2 CuCO, - Cu(OH),

532

1649, 1576, 1457, 1417, 1094, 936,
831, 762, 742, 540, 400, 331, 281,
263,247,193, 178, 153, 139, 111, 83

Azurit synteticky

KP

10180

2 CuCO, - Cu(OH),

532

1573, 1456, 1426, 1093, 932, 833,
762,736,537,398, 328, 279, 245,
176, 152,138, 111, 81

Indigo pfirodni

KP

36000

C16H 1002N2

780

1704, 1632, 1575, 1484, 1462, 1365,
1312, 1248, 1228, 1151, 1017, 870,
760, 676,635,601, 547,313, 277,
255,175,137,95

Smalt

KP

10000

Si0,, K,0, CoO

780

24

1337, 1097, 780, 545
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Nazev Vyrobce Vyrobni éislo Chemické slozeni Laser Vykonlaseru Pasy
(nm) (mw)

Ultramarin pfirodni KP 10500 Nag.,0(AlgSiz0,,)S,.4 532 1 2720, 2179, 1639, 1346, 1092, 802,
546, 256

Vivianit KP 104000 Fe,(PO,), - 8H,0 532 0,5 1020, 965, 490, 433, 274, 225, 159,
135,76

Zelené pigmenty a barviva

Atakamit KP 103900 Cu,(OH),CI 532 2 974,911, 844,820, 587, 513, 450,
412,392, 356, 267, 241, 149, 138,
120, 106, 65

Chryzokol KP 10350 CuSiO; - nH,0 532 3 2931, 1316, 1044,801, 672,607,
481, 408, 399, 294, 244,221, 141,76

Konichalcit KP 10870 CaCu(AsO,)(OH) 532 0,5 832,780, 752, 665, 570, 534, 485,
447,429, 324, 286, 205, 162, 121, 95

Malachit prirodni KP 10300 CuCO, - Cu(OH), 532 3 1491, 1365, 1097, 1056, 816, 750,
718, 596, 534, 509, 431, 350, 268,
215,178, 152,118, 78, 64

Malachit synteticky KP 44400 CuCO, - Cu(OH), 532 1,5 1638, 1494, 1370, 1096, 1065, 818,
754,721,599, 536, 434, 357,271,
221, 181, 155, 80, 61

Médénka synteticka KP 44450 Cu(CH,CO00), - 3Cu(OH), - 2H,0 532 1 3021, 2985, 2938, 1438, 1417, 1359,
1052,947,937,701, 632, 546, 321,
252,231, 179, 102, 62

Médnaty rezinat KP 12200 Cu(CH,C00), - H,0 532 2 2929, 2868, 1649, 1610, 1433, 1370,
1302, 1199, 1183, 714,454, 227

Seladonit KP 11250 K(Mg,Fe2+)(Fe,AI3*)Si,0,,(0OH) 532 1,5 965, 784,697,601, 551, 448, 389,
268, 177,87

Zemé zelend Ceska KP 40810 K[(Al,Fe3+),(Fe,Mg24)](AISi,; ,)O,,(OH), 780 5 1021, 694, 548, 378, 264, 112

Specializovana databaze pigmentli a barviv. 4.2 Tabulka MRS Charakteristické absorpéni pasy Ramanovych spekter
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7 wr

Nazev Vyrobce  Vyrobniédislo Chemické sloZzeni Laser Vykonlaseru Pasy

(nm) (mw)
Hnédé pigmenty
Umbra palend KP 40700 Fe,O,, FeOOH, MnO,, MnOOH, Al,O,, SiO, 780 7 1343, 1091, 615, 510,411, 295, 227,
148
Umbra pfirodni KP 40610 Fe,O,, FeOOH, MnO,, MnOOH, Al,O,, SiO, 780 3 1783, 1622, 1364, 1284, 642, 399,
302, 247,92
Cerné pigmenty
Atrament KP 12030 komplex taninl z dubové kiry a soli zeleza 780 2 1473, 1336, 1085, 760, 710, 606,
275, 149
Broskvova €ern KP 12010 C (produkt karbonizace broskvovych 532 01 1596, 1337
pecek)
Grafit KP 47710 krystalicky C 532 0,5 1582, 1342
Hroznova ¢ern KP 12015 C (produkt karbonizace hroznovych 532 0,1 1595, 1356
seminek)
Kostni ¢ern KP 47100 C s pfimési Ca,PO,, Mg,(PO,), a CaCO, 532 01 1603, 1352
(produkt karbonizace kosti)
Lampova Cern KP 47250 amorfni C (saze z pryskyfic, dehtu, 532 0,1 1582, 1344
mineralnich olejl aj.)
Magnetit KP 48800 Fe,O, 532 0,5 664, 536, 301, 189
Manganova &ern KP 47500 (Fe,Mn2+)(Fe,Mn3+),0, 532 0,1 643, 350, 297, 180
Révova cern KP 47010 C (produkt karbonizace riznych rostlinnych | 532 0,1 1604, 1355
zbytk{)
Révova ¢erni, Némecko KP 47000 C (produkt karbonizace rliznych rostlinnych | 532 01 1605, 1345
zbytk()
Slonova cern KP 47150 C s pfimési Ca,PO,, Mg,(PO,),a CaCO, 532 0,1 1602, 1345
(produkt karbonizace kosti, nejlepsi kvalita)
Slonova ¢ern, JU KP 47200 C s pfimési Ca,PO,, Mg,(PO,),a CaCO, 532 01 1604, 1352
(produkt karbonizace kosti, nejlepsi kvalita)

Specializovana databéze pigmentti a barviv 4.2 Tabulka MRS Charakteristické absorpéni pasy Ramanovych spekter 82



Vykon laseru Pasy

Nazev Vyrobce  Vyrobniédislo Chemické sloZzeni Laser
(nm) (mW)
Slonova €ern, prava KP 12000 C s pfimési Ca,PO,, Mg,(PO,),a CaCO, 532 0,1 1604, 1352
(produkt karbonizace slonoviny)
TreSnova Cern KP 12020 C (produkt karbonizace tfeSfiovych pecek) 532 0,1 1606, 1341

KP = Kremer Pigmente, VSCHT = mineralogicka sbirka Vlysoké $koly chemicko-technologické v Praze, NG = chemicko-technologicka laboratoF Narodni galerie v Praze
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