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1. Cil metodiky

Metodika se zabyva postupem pfi zpracovani a pfipravé vzorki odebranych
z wytvarnych uméleckych dél pfed samotnou analyzou (OM, PLM, SEM-EDS, MRS,
FTIR). Uprava vzork( zavisi na typu vzorku i na pozadavcich v zavislosti na
aplikovanych analytickych metodach. Vzhledem k charakteru uméleckého dila je
snaha odbéry vzorkl minimalizovat a s odebranymi vzorky nakladat zplsobem,
ktery umozni z jednoho vzorku ziskat maximum informaci. Zaroven je Zadouci, aby
bylo moZné pfipraveng vzorky dlouhodobé uchovat a bylo mozne je pfipadné vyuzit
v budoucnu k dal&im analyzam. Prizkum uméleckych dél se obvykle zamé&fuje na
uréeni dieva u soch a deskovych obrazu, uréeni materialu textilni podloZky obrazd
a identifikaci sloZek barevné vrstvy malby nebo polychromie. Odbér (mikrojvzorkd

provadi zkuseny specialista a jeho provedeni proto nenl obsahem této metodiky.
2. Vlastni popis metodiky

2. 1 Zakladni pojmy

¢ vzorek — odebrany mikrofragment za ugelem identifikace a analyzy
vytvarnych materialll z uméleckého dila (¢ast odebraného materialu — drevo,

textil, malba, polychromie)

« OM - optickh mikroskopie wyuzivajici svéteiné mikroskopy —
stereomikroskopy, digitalni mikroskopy a daldi védecké materidlové
mikroskopy — dokumentace odebraného vzorku, nabrusi (stratigrafii), na
preparatech |ze identifikovat druh dieva, textilie

» PLM - polarizaéni svételna mikroskopie vyuZivajici polarizacni mikroskopy —
na preparatech lze vyhodnotit optické vlastnosti vytvarnych materiald
(pigmentl/minerald, viaken)

+« MRS — Ramanova mikrospektroskopie — strukturni analyzu lze provést pfimo

na odebraném vzorku nebo na pripraveném nabrusu

« SEM-EDS - skenovaci elektronovd mikroskopie s energiové disperznim
spektrometrem — prvkovou analyzu lze provest pfimo na mikrovzorku, pfip.

nabrusu

« FTIR - infratervena spektroskopie s Fourierovou transformaci v zapojeni
s mikroskopem — strukturni analyzu Ize provést pifimo na odebraném vzorku

nebo na pfipraveném nabrusu
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2. 2 Typy a parametry vzorki

U odbé&ru vzork( z uméleckych dél je vzdy nutno zohlednit Uéel a moZnosti

odbéru vzorku, stav dochovani a po$kozeni dila. Pfi odbéru vzorku by nemeéla

byt narudena kompletni integrita dila a nemélo by dojit k vyraznému poskozeni,

které by mohlo narusit jeho uméleckou hodnotu.

Dfevo

Textil

Malba/ polychromie

minimé&lni velikost vzorkl je hranol o velikosti hrany
0,3 cm, lépe 0,5 cm, optimalné 0,81 cm

obvykle odbér nité z podloZzek =zavésnych obrazi,
optimalni velikost odebraného vzorku je 1 cm nité.
V pfipadé posouzeni daldich parametr( podlozky (vazba,
dostava apod.) je optimalni vzorek o delce strany 1 cm.

Odbér se standardné provadi z hrany zadni strany

u odbéru vzorku a jeho velikosti je nutné nejvice zohlednit
stav uméleckého dila, obvykle se pohybuje délka jedne
strany od 0,1 do 1 mm, pro specializované analyzy jako je
GC-MS musi byt vzorek vétsi (zde se doporucuje

individualni piistup a konzultace s analytikem)

2. 3 Pravidla bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci

» pouzivat ochranné pomiicky (napf. rukavice) pfi manipulaci s teplym parafinem

« praci s rozpoustédly (xylenem) provadét v dobfe vétranych prostorach, pfip. v digestori

s fidit se laboratornim fadem

2. 4 Nastroje, pristroje, zafizeni

« odb&r vzorkil je provadén ostrymi nastroji, skalpely, preparaénimi jehlami, pinzetami
(obr. 1). Lze wvyuzit zvdtsovaci skla (lupy, bryle) nebo odbér provést pod

stereomikroskopem. Misto odbéru je vhodné dokumentovat fotoaparatem

« pro fixaci vzork( malby, polychromie a dfeva jsou potfebné formicky, Ize uzit i formicky

na led

+ podlozni a kryci sklicka

s hlinikové nosiée pro SEM-EDS

s rotacni bruska s lestickou

» safkovy mikrotom

o USB mikroskop, stereomikroskop, 3D mikroskop, opticky mikroskop
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Obr. 1: Nastroje pro odbér a formiéka pro fixaci vzork( malby a polychromie

2. 5 Pomocné materialy

s destilovana voda

glycerin
+ butanol
» parafin
» rozpoustédia — xylen

o médium pro pfipravu trvalych preparati, napi. Eukitt® Orsatec GmbH (kopolymer
butyl-methakrylatu s methyl-methakrylatem v xylenu)

» akrylatova zalévaci hmota, napf. Clarocit od firmy Struers GmbH, ev. epoxidova

zalévaci hmota

» brusny material, brusné papiry z karbidu kfemiku s rozdilnou hrubosti, optimalné
P320, P1200 a P2500

2. 6 PFiprava vzorki dieva pro mikroskopické pozorovani

Uréeni dfeva je obecn& mozné na zakladé charakteristickych makroskopickych a
mikroskopickych znakii. Charakteristické makroskopicke znaky |ze nejlépe pozorovat
na nedegradovaném odhaleném c&istém povrchu bez jakychkoliv Uprav, ktere
identifikaci znesnadfuji. Pro vytvarna dila tento postup neni obvykle mozny, a je proto
nutné piistoupit k odbéru vzorku pro mikroskopickou identifikaci. Pro tu je tieba ze
vzorku pfipravit tenké fezy ve tfech na sebe kolmych rovinach (obr. 2) — pficny
(transversalni, vedeny kolmo na osu kmene), radialni (vedeny stfedem kmene) a
tangencialni fez (vedeny rovnobé&iné s podélnou osou kmene, v roviné tecny k
letokruhu). Na nich lze pozorovat rozdily v anatomické stavbé dfeva typické pro
jednotlivé dieviny.
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Obr. 2: Znazornéni zakladnich fez( dievem: P — pfiény, R — radialni, T — tangencialni

2.6.1 PoZadavky na vzorek

Pro pfipravu véech fez( je potieba dostateéné velky vzorek (obr. 3). Jako minimalni rozmér

se obvykle uvadi hranol se stranami o délce 0,5 cm, lépe 0,8-1 cm. Pfi odbéru vzorkl z

umeéleckych dél je vzdy akcentovéna snaha o co nejmensi zasah do hmoty originalu.

MoZnost odbéru byva dale limitovana i velikosti dila, v pfipadé deskovych obrazl pak

tloustkou desky. Piesto je #adouci, aby rozmér véech stran u odebranych vzorkd byl

minimalné 0,3 cm. Jiz odbér vzorku je vhodné provadét takovym zplUsobem, aby jeho

jednotlivé stény odpovidaly pozadovanym fez(im. V fadé pipad( toto neni mozné a smery,

ve kterych budou fezy vedeny, je tfeba na vzorku rozpoznat dodatecne.

e e o e e RN

Obr. 3: Odebrany vzorek dieva
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(a)

(c)

Obr. 4:

2.6.2 Pfiprava mikroskopickych preparat( dfeva pro pozorovani v optickem mikroskopu

Pfed pfipravou fezl se provadi namékceni a dehydratace dfeva. Vzorky jsou nejprve po
dobu cca 6-8 hodin povafeny v destilované vodé, nasledne jsou daldich 6-8 hodin
ponofeny v glycerinu pii zvysené teploté (kolem 100 °C), aby se odpafila zbyla voda a
byla nahrazena glycerinem, a nakonec jsou umistény do butanolu. V dalSim kroku jsou
vzorky postupné vkladany do nékolika (2-3) lazni rozpusténeho parafinu (teplota tani
kolem 55 °C), pfitemz v kazdé z nich jsou ponechany pfiblizné 1 hodinu, aby se ze
vzorku dokonale odstranil butanol a doélo k jeho prosyceni parafinem. Poté jsou vzorky
rychle zchlazeny, aby se zabranilo nezadoucim objemovym zménam parafinu. Pro
rozpousténi parafinu je moZné vyuzit napf. plastove formicky na led. Pfed ochlazenim
vzork(l je vhodné upravit umisténi vzorki ve formiéce tak, aby dfevni viakna byla
orientovana rovnobéZné s protilehlymi sténami formicky a zarovef byl vzorek pfisunut
k jedné kolmé sténé. Po umisténi vzorkl se parafin ochladi nejprve ve studené vodni
lazni a nasledné je mozné jej vlozit do mraznicky. Po ztuhnuti parafinu jsou vzorky ve
formé parafinovych blok( vyndany z formicek. Pro vyndani je moiné parafin opatrné
odfiznout od stén formicky napi. pomocl skalpelu. Parafinovy blok se poté uvolni
zatlaéenim do mékkého dna formicky (obr. 4a).

Parafinovy blok se vzorkem dfeva (a); vyznaceni mista vedeni fezu pro ziskani pficneho

fezu (b); vzorek v parafinovém bloku upevnény na drzak pro mikrotom (c); safkovy mikrotom se

vzorkem dfeva pfipravenym k pfipravé fez( (d)
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Pro pfipravu tenkych fez(, které jsou vhodné pro pozorovani v prochazejicim svétle, se
obvykle vyuZiva mikrotom. Vyhodou mikrotomu je, Ze lze pfesné nastavit tloustku fezu,
ktery se u preparatil dfeva pohybuje obvykle mezi 20 a 25 pm. V literatufe doporucovane
tenéi fezy se pfilis neosvédEily, protoZe pii manipulaci s nimi dochazi snadno k jejich
poskozenl. Prvni se vétdinou piipravuje pficny fez vedeny kolmo na dievni vlakna, ktera
byvaji na vzorku dobfe patrnd. Je-li vzorek v blocku spravné orientovany, skalpelem
nebo Ziletkou se odfizne slaba vrstva parafinu na povrchu vzorku (obr. 4b). Nasledné je
vzorek v parafinovém bloku upevnén na drzak vzorku tak, ze spodni strana parafinoveho
bloku i drzak jsou lehce zahfaty, aby doslo ke zméknuti parafinu, ktery je pfitlacen na
drzak a po zatuhnutl je k nému uchycen. Sefiznuta strana parafinového bloku smeéfuje
nahoru (obr. 4c). Drzak se upevni do mikrotomu (obr. 4d), nastavi se vyska noZe a jsou
provedeny prvni fezy, aby se zarovnala horni plocha. Z rovné plochy jsou poté oddé&leny

fezy, které jsou pouzity pro pfipravu preparatu (obr. 5).

Obr. 5: Tenké fezy vzorku dieva s parafinem

Obr. 6: VVzorek po priprave pficného fezu Obr. 7: Vzorek po piiprave tangencialniho
s naznacenou linif, kde bude veden fezu
tangencialni fez
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Obr.

Je vhodné v kazdém sméru pripravit nékolik fezt, pokud by pfi nasledné manipulaci doslo
k poskozeni, aby bylo k dispozici vétsi mnozstvi materialu. Na hladké ploSe po provedeni
pfiéného fezu jsou pod stereomikroskopem (cca 20-50x zvétSeni) obvykle viditelne
dfefiové paprsky tvofené bufikami, které prochazeji ze stfedu kmene k jeho okraji (kolmo k
letokruhim). Dalsi fez je veden kolmo k dfeniovym paprskiam (obr. 6). Po sefiznuti vzorku
je parafinovy blok uvolnén (odfiznut) z drzaku a je znovu upevnén tak, aby nahoru
sméfovala nové sefiznutd strana. Tenké fezy v tangencialnim sméru jsou plipraveny
stejnym zplisobem jako pii¢né fezy (obr. 7). Jako posledni je pfipraven radiaini rez, ktery
je s defiovymi paprsky rovnobé&zny (je kolmy k fezu tangencialnimu i pficnemu). Posledni
fez je proto veden ve sméru kolmém k obéma predchozim smériim. Poté je parafinovy blok
oddélen a znovu upevnén na drzak a jsou pfipraveny posledni tenke fezy. Zbytek vzorku

v parafinovém bloku je uchovan pro pfipadné dalsi analyzy.

~ 1000 i 1000 pm

8: Tenké fezy v podélném sméru ponofené v xylenu (a); tangencialni fez po odstranéni
parafinu (b)

Pfed pfipravou preparat(l pro pozorovani v prochazejicim svétle je nejprve tieba ze vzorkd
odstranit parafin, napfiklad rozpusténim v xylenu. Vzorky s parafinem jsou na kratkou dobu
(cca 1 minuta) ponofeny do malé nadobky s xylenem. Po rozpusténi parafinu jsou vzorky
pfeneseny na mikroskopické podlozni sklitko (obr. 8). Trvalé mikroskopicke preparaty se
ziskaji zakapnutim vzorku na podloZnim sklicku vhodnym médiem a pfekrytim krycim
sklem. Jako médium lze vyuZit napi. roztok akrylatove pryskyfice (kopolymer butyl-
methakrylatu s methyl-methakrylatem) v xylenu Eukitt® Orsatec GmbH. Vyhodou tohoto
média je, Ze ma index lomu podobny sklu, rychle schne a béhem starnuti nezloutne. Po
zaschnuti média je preparat pfipraven k mikroskopickému pozorovanti (obr. 9). Pro zlepseni
Eitelnosti (zvyraznéni charakteristickych znak() se preparaty nékdy barvi. Preparaty se
pozoruji pomoci optického mikraskopu v prochazejicim svétle obvykle pfi 50-200% zvétseni
(obr. 10). Identifikace se provadi na zakladé porovnani se standardy znamych drevin, pfip.
podle pfitomnosti charakteristickych znakd, které jsou uvedeny v dostupne literature. Pro
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jednoznaéné uréeni dieva obvykle nejsou nutné viechny fezy, nicméné na kazdem lze
pozorovat jingé znaky, takZe se informace ziskané z jednotlivych fezl mezi sebou dopliuji.

'.-

Obr. 10: Snimky jedlového diieva v optickém mikroskopu, fez pfiény (a), radialni (b)
a tangencialni (c)
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2.6.
SE

Ly ]

Pfiprava vzorki dieva pro pozorovani pomoci skenovaci elektronové mikroskopie

=

Alternativou k pozorovani pomocl optického mikroskopu je skenovaci elektronova
mikroskopie. Pro tuto techniku neni nutné pfipravovat tenké fezy, a proto je mozné pouzit
i vzorky, které jsou pro pripravu fezl pfili§ malé. Kousky vzorkd (vhodneé jsou tenci vzorky
s relativné rovnym povrchem, aby je bylo moZné zaostfit v celé plose) jsou pomoci vodive
uhlikové pasky (nebo jiného adheziva vhodného pro elektronovou mikroskopii) upevnény

na nosite uréené pro vkladani do specializovanych drzaka (obr. 11).

Obr. 11: Vzorek dfeva uchyceny pomoci uhlikové pasky na nosici pro SEM (a); detail vzorku na
uhlikové pasce (b); pozlacené vzorky umisténé v drzaku pro pozorovani v SEM (c)

Protoze dievo neni vadivé, je potfeba vzorky pokryt vodivou vrstvou, aby se zabranilo
jejich nabijeni pfi pozorovani v elektronovem mikroskopu. Pro zlepgeni vodivosti je
potieba vzorky pokovit (tloustka vrstvy kolem 10-15 nm) nebo pouhlikovat (tloustka
vrstvy kolem 50 nm). Vodivé wrstvy jsou natolk tenké, Ze nebrani sledovani
morfologickych znak(l. | pro elektronovou mikroskopii je vhodné, pokud se podafi
vzorky upravit tak, aby pozorované plochy odpovidaly fezim pfipravovanym pro
optickou mikroskopii. V porovnani s optickym mikroskopem umoziiuje elektronovy
mikroskop pofizovat snimky pfi mnohonascbneé vetsim zvétseni, nicmene pri
pozorovani morfologickych znak( dieva neni velké zvétSeni potfeba (obr. 12).
Maximalni pouzite zvétéeni se obvykle pohybuje do 1000x.
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Obr. 12: Snimky dreva v elektronovém mikroskopu

2. 7 Piiprava vzorku textilu, pfip. textilnich viaken

2.7.1 Pfiprava mikroskopickych preparat( textilnich viaken pro pozorovani v optickem
mikroskopu

\Vizorky platen nebo vidken pochazi nejéastéji z textilnich podloZek obrazd. U dostatecné
velkych vzorkil je mozné pfi pozorovani pouhym okem, pfipadné lupou, stereomikroskopem,
USB mikroskopem nebo 3D mikroskapem s malym zvétSenim uréit vazbu, pocet niti Utku a
osnovy a vizualné posoudit, jestli jsou osnova i Utek ze stejneho materialu (obr. 13). Rovnéz
lze pod mikroskopem zkontrolovat kvalitu odebraneho vzorku. Pro mikroskopickou
identifikaci viaken se pfipravuji trvalé preparaty z rozviaknénych niti. K pfipravé preparatu
stadi Ustfizek nité v délce nékolika milimetrl (obr. 14). Pokud je platno opatfene klihovym
natérem, je potfebné pfed pipravou preparatu viakna odkliZit ponofenim do horkého roztoku
hydroxidu sodného. Po odstranéni klihu a nasledném promyti vzorku destilovanou vodou
jsou nité umistény na podloZni sklicko. Standardni piipravou preparatu viaken pro
pozorovani v polarizovaném prochazejicim svétle je zakapnuti fragmentu nité glycerinem a
rozvolndni materialu preparaéni jehlou pro pozorovani jednotlivych vidken. Dalsi mozZnou
metodou je rozvlaknéni nitd pomoci preparacnf jehly v kapce vody (obr. 15), po odpareni
vody je pfipraven trvaly preparat zakapnutim vzorku vhodnym médiem a prekrytim krycim
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sklem (obr. 16). Timto postupem se ziska vzorek vhodny pro pozorovani v polarizacnim

mikroskopu v prochdzejicim svétle.

Obr. 14: Snimky odebranych textilnich viaken z 3D mikroskopu
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Obr. 16: Hotovy preparat s rozvlakn&nou niti pfipraveny pro pozorovani v optickem mikroskopu (a)
v PPL (b), XPL (c) a XPL s & (d)



CM Vaval & 122 strana 15 Cislo verze: G_’l—EUE‘]

2 7.2 Piiprava vzorkl vlakna pro pozorovani pomoci skenovacl elektronové mikroskopie
SEM

Vzorek viakna je mozné identifikovat také pomoci SEM na zakladé pritomnosti
charakteristickych morfologickych znaku. Rozvlaknéné nité z viakna jsou pomaoci vodivé
uhlikové pasky (nebo jiného adheziva vhodného pro elektronovou mikroskopii) upevneny
na nosite uréené pro vkladani do specializovanych drzakd (obr. 17). Pro zlepseni
vodivosti je potfeba povrch vzorkd pokryt vodivou vrstvou kovu (tloustka vrstvy kolem
10=15 nm) nebo uhliku (tloustka vrstvy kolem 50 nm). Pfi pozorovani morfologickych
znak( vldken se obvykle vyuziva zvétSeni mezi 500x a 2500x (obr. 18).

Obr. 18: Snimky textilnich viaken v elektronovém mikroskopu
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2. 8 Piiprava vzork( barevné vrstvy

Pfi analyze vzork( barevné vrstvy se vedle pouzitych materiall sleduje take vystavba
vrstevnatého systému malby nebo polychromie. Proto jiz odbér vzorku by mél byt veden
zplsobem, aby v sobé vzorek nesl pokud mozno kompletni informaci o vSech vrstvach
v souvrstvi. Pro studium vrstevnatého systéemu je zésadni pfiprava .pﬁ-:":néhn fezu.
Qdebrany vzorek miiZe tvofit vic fragmentt, takZe pred pfipravou nabrusu je tfeba vzorek
dikladné prohlédnout pod stereomikroskopem (obr. 19). Pro pfipravu stratigrafie se pouzije
Ulomek, ktery je tvofen co nejvétsim poétem vrstev. Pokud na jednom udlomku nejsou
viechny vrstvy, je vhodné pfipravit vic pfiénych fezll, aby bylo zachyceno cele barevné

souvrstvi.

7|

Obr. 19: VVzorek malby tvoreny vice fragmenty (a), dokumentace vzorku z jedné i druhé
strany (b, c)

2.8.1 Pfiprava nabrusu

Vzorek vybrany pro pfipravu nabrusu je vloZzen do formy ze silikonu, pfip. jineho vhodneho
materialu. Aby bylo moZné cely vzorek co nejlépe vyuzit a nedochazelo k velkym ztratam
vzorku pfi brougeni je vhodne vzorek vkladat do sterbiny vyfiznuté do stény formy (obr. 20).
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Pii vkladani vzorku do &térbiny je potfeba hlidat jeho orientaci i umisténi, aby na
pfipraveném pfiéném fezu byly viditelné véechny vrstvy. Vzorek ve formé je zalit vhodnou
polymerni pryskyfici. Obvykle se pouzivaji materialy na bazi polyakrylatl nebo epoxidl. Pfi
volbé pryskyfice je vedle dobré zpracovatelnosti dileZitym parametrem jeji dlouhodoba
stabilita. Pryskyfice by méla byt transparentni, aby neovliviiovala barevnost vzorku a béhem
starnuti by méla co nejméné zloutnout. U vzork( z uméleckych dél se podita s uchovanim
vzorkl desitky let a je proto nutné, aby byl material pouZity pii pfipravé vzorkl dostatecne
trvanlivy a nedochazelo u né&j k vyznamné degradaci. Po zatvrdnuti pryskyfice jsou vzorky
vyjmuty z formy. Céast vzorku, ktera byla plivodné uvnitf &térbiny, se sefizne ostrym
nastrojem, napf. skalpelem a je mozné ji vyuZit pro dalsi analyzy. U odfiznuté ¢asti je treba
mit na paméti, Ze pfi zalévani do&lo k jeji kontaminaci zalévaci pryskyfici a toto zohlednit
pfi provadénych analyzach. Vzorek zality do pryskyfice je nasledné brouden a lestén, aby se

odstranily nerovnosti na povrchu a kolem vzorku.

Obr. 20: Vlozeny vzorek do formy pred zalitim (a), detail vioZzeného vzorku (b, ¢) a forma po zaliti
vypinéna akrylatovou pryskyfici (d)
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Obr. 21: Vzorek po vyjmuti z formy (a, b) a vybrouseny a vylestény nabrus vzorku (c, d)

K brouseni i lesténl je moZné vyuZit rotaéni brusky s brusnymi papiry z karbidu kfemiku
s rozdilnou hrubosti. Pro odstranéni nejvétsich nerovnosti je moZné vyuZit papiry o hrubosti
kolem P320, pro koneéné doleéténi je vhodna hrubost P2500. Prabéh brousenl je tfeba
pribézné sledovat pod mikroskopem, aby nedoslo k odstranéni pfilis velké casti vzorku,
pfip. jeho Uplnému odbroudeni. Vybrouseny a vylestény vzorek (obr. 21) je pfipraven pro
fotodokumentaci pomoci optického mikroskopu a fluorescence (obr. 22), pfip. pro analyzu
metodami strukturni i prvkoveé analyzy (napf. Ramanova mikrospektroskopie, infracervena
mikrospektroskopie nebo elekironova mikroanalyza).

Malé a velmi kiehké vzorky, které neni mozné umistit do &térbiny, je mozné polozit do formy
piiblizné do poloviny vyplnéné zatvrdlou zalévaci hmotou. Pro usnadnéni brouseni je
vhodné vzorek umistit blizko stény formy. Pii umisténi vzorku je opét potieba brat ohled na
orientaci vzorku, aby na nabrusu byly viditelné viechny vrstvy. Po zaliti do pryskyfice a jejim

vytvrdnutl je vzorek vybrouden a vylestén.
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(a)

100 100 pm

100 pm 1410 pom

Obr. 22: Dokumentace nabrusu v optickém mikroskopu v odraZzeném svétle (a), v temnem poli (b)
a po excitaci UV svétlem (c, d)



CM VaVal & 122 strana 20 Cislo verze: 01-2021

2 8.2 Pfiprava mikroskopickych preparatl pigment(

K identifikaci pigmenti se pouziva také polarizaéni mikroskopie. Ktomuto ucelu jsou
pfipravovany mikroskopické preparaty rozetfenim &asti vzorku na podloznim skle v kapce
vody (obr. 23). Je vhodné pfipravovat zvlast preparat z kazdé barevné vrstvy, pokud se je
podaii od sebe oddélit. U velmi slabych vrstev nebo vrstev s podobnou barevnosti je
obvykle mozné oddélit a zvIast pfipravit preparat z podkladovych vrstev. Trvaly preparat je
pfipraven zakdpnutim vysuSeného rozetfeného vzorku vhodnym mediem a prekrytim
krycim sklem (obr. 24). K piipravé mikroskopickych preparatl lze vyuZit ¢ast vzorku, ktera
byla pfi pfipravé nabrusu umisténa ve $térbiné formy, protoZe v tomto piipadé kontaminace

zalévaci hmotou nema na pfipravu preparatu vliv, pouze je vhodné ze vzorku odstranit

ulpélé kusy zatvrdlé zalévaci hmoty.

Obr. 23: Pfiprava preparatu, rozdruzeni ¢astic v destilovane vode.
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Obr. 24: Preparat po rozdruZeni éastic (a), naneseni fixatniho média (Eukitt) na kryci sklo (b, c)

pfed prikrytim preparéatu, pfeklopeni kryciho skla na podlozni sklicko (d), prekryty preparat (e) a
hotovy preparat (f)

2 8.3 Prfiprava malych vzorkl pro analyzu

PHIi& malé vzorky, ze kterych neni moZné piipravit stratigrafii, je moZne vyuzit alespon
k jinym analyzam. Pro snadné&j&i manipulaci lze vzorky umistit na nosice opatfené vodivou
paskou (obr. 25), které se vkladaji do elektronového mikroskopu. Takto upevnéné vzorky je
mo2né analyzovat i s vyuzitim daldich mikroskopickych analytickych metod jako je

infratervena a Ramanova mikrospekiroskopie.
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Obr. 25: Vzorky malby umisténé na adhezni uhlikovou vrstvu

2. 9 Metody zaznamenavani pozorovani a vysledku

Pfipravené preparaty, nabrusy a vzorky aplikované na uhlikové pasce mohou byt
dokumentovany optickym a elektronovym mikroskopem. Popfipadé je na nich provedena
analyzy SEM-EDS, MRS, FTIR. Ziskana data jsou zpracovavana v SW v pifslugnych
instrumentacich. Pofizena fotodokumentace miZe byt zpracovana v béznych editorech pro
fotografie. Zpréva ze zpracovani vzorkd by méla obsahovat prubéh Zpracovani véetne
specifikace pouzitjch postupll a chemikalii. V zaznamu Protokolu o odbéru vzork( — viz
piiloha & 1 - by méla byt udana mista odbéru vzork( a specifikace uloZeni vzorkl po

provedene analyze.
3. DoloZeni novosti postupt

Metodika nebyla dosud pro forenzni laboratofe a chemické laboratofe restauratord takto

komplexné zpracovana.
4. Popis uplatnéni metodiky (pro koho je uréena a jakym zplisobem bude uplatnéna)

Metodika je urdena pro pracovniky kriminalistickych laboratofi, laboratofi
shirkotvornych instituci a daléi, které se zabyvajl analyzou uméleckych del, prip.

pracujl se vzorky odebranymi z téchto pfedméta.
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Pfiloha & 1: Protokol odbé&ru vzorkl
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inventarni, registraéni éislo:

cislo stopy:

rozmery.

pfedpokladana doba vzniku:

| zemé plivodu:

majitel:

uéel rozboru:

| Odebrané vzorky, popis:
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2
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5

Poznamky:

Pfiloha: zakres odberovych mist
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